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© Bilderzeugungsgerat 

In einern Bilderzeugungsgerat wird ein Druckerkopf, der 
Bilder linear im rechten Winkel zur Bildtransportrichtung 
erzeugt, in etnem Bilderzeugungsvorgang so gesteuert, dais 
er das Bildformat entsprechend etner Vergroflerung oder 
Verkleinerung des Papierformats wahrend eines vorherge- 
henden Bilderzeugungsvorganges verandert. Um die Lange 
eines Bildes in einem Bilderzeugungsvorgang in Abhangig- 
keit von der aktuellen Vergro&erung und Verkleinerung des 
Papierformats wahrend eines ersten Bilderzeugungsvor- 
ganges zu steuern, sind Papierformat-Detektoren vorgese- 
hen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bilderzeu- 
gungsgerat und insbesondere einen Lichtschreiber mit 
einem Kompositionsmodus und einem Zweiseitenmo- 
dus, wobei im Kompositionsmodus auf einer Blattseite 
ein Bild aus mehreren, iiberlagerten Bildern erzeugbar 
ist und im Zweiseitenmodus Bilder auf den beiden sich 
gegentiberliegenden Seiten eines Blattes erzeugbar 
sind. 

Als elektrofotografische Bilderzeugungsgerate sind 
Drucker, Kopiergerate oder dgl. bekannt, bei denen zu- 
nachst ein elektrostatisches Ladungsbild durch Belich- 
ten eines Fotoleiters gebildet und anschlieBend durch 
Toner entwickelt wird, urn das Bild auf ein Blatt zu 
ubertragen. Als Belichtungselemente sind Laser und 
LEDs bekannt, die durch Lesen der Bildvorlage oder 
unter Verwendung eines PCs, Wortprozessors oder dgL 
zusammen mit einem optischen System, in dem die Re- 
flexionsstrahlung der Bildvorlage iiber Linsen und Re- 
flektoren geleitet wird, fiir den Belichtungsvorgang auf- 
grund der Bilddaten der Vorlage gesteuert werden. Bei 
Verwendung eines Lasers wird als Belichtungselement 
ein rotierendes Abtastsystem verwendet, in dem der 
modulierte Laserstrahl durch einen rotierenden Poly- 
gonspiegel fur den Abtastvorgang abgelenkt wird, und 
bei Verwendung von LEDs ist ein starres Abtastsystem 
als Belichtungselement verwirklicht, in dem eine LED- 
Reihe mit einer Vielzahl eng angeordneter, einzeln ein- 
und ausschahbarer LEDs vorgesehen ist. 

Andererseits sind als Bilderzeugungsmodi ein Kom- 
positionsmodus zur Erzeugung mehrerer nebeneinan- 
derliegender oder auch uberlagerter Bilder auf einer 
Seite eines Blattes und ein Zweiseitenmodus zum Er- 
zeugen von Bildern auf beiden Seiten eines Blattes ne- 
ben einem gewohnlichen Betriebsmodus vorgesehen, in 
dem ein einzelnes Bild auf einer Seite eines Blattes er- 
zeugt wird. Fur einen solchen Kompositions- und Zwei- 
seitenmodus ist ein Gerat bekannt, das so ausgebildet 
ist, daB es den Bilderubertragungs- und Fixierungsvor- 
gang mehr als zweimal auf dem gleichen Blatt wieder- 
holt ausfuhren kann. In einem solchen Kompositions- 
und Zweiseitenmodus in dem, wie oben beschrieben, der 
Ubertragungs- und Fixierungsvorgang mehrfach wie- 
derholt auf dem gleichen Blatt ausgefuhrt werden kann, 
neigt das Blatt dazu, sich nach dem ersten Fixiervor- 
gang, in dem es erhitzt oder gepreBt worden ist, auszu- 
dehnen oder zusammenzuziehen, so daB, wenn ein Bild 
in einem zweiten Fixiervorgang mil dem gleichen MaB- 
stab ubertragen und ftxiert werden soil, insbesondere im 
Kompositionsmodus eine Abweichung zwischen den 
Bildern auftritt und kein scharfes Bild erhalten werden 
kann. 

Zum Beispiel offenbart die veroffentlichte, ungepriif- 
te Patentanmeldung 1 77 567/1987 ein Bilderzeugungs* 
gerat, das geeignet ist, das Problem zu losen, wobei das 
Zusammenziehen eines Blattes, was im Kompositions- 
und Zweiseitenmodus vorkommt, durch das Verzogern 
der Papiertransportgeschwindigkeit zu der Zeit, wenn 
ein zweites Bild erzeugt wird, korrigiert wird. 

In US-PS 47 89 579 ist ein Mittei offenbart, wie das 
Problem zu losen ist. Ein Kopiergerat, in dem entspre- 
chend einer Bildvorlage ein Fotoleiter belichtet werden 
kann, ist so ausgebildet, daB es sich durch Abtasten an 
der Bildvorlage mit Abtastmitteln, die Linsen und Spie- 
gel umfassen, an die Ausdehnung oder den Zusammen- 
zug eines Blattes anpassen kann, wenn ein Kopiervor- 
gang im Kompositions- oder Zweiseitenmodus ausge- 



356 Al 

2 

fiihrt wird, wobei der KopiermaBstab entsprechend der 
Veranderung der Abtastgeschwindigkeit und der Lin- 
senbewegung variiert wird. Diese Verfahren konnen 
nur bet Kopiergeraten verwendet werden, die eine Bild- 
5 vorlage mit den oben beschriebenen Abtastmitteln ab- 
tasten. Sie konnen jedoch nicht bei einem gewohnlichen 
Lichtschreiber angewendet werden. 

In beiden beschriebenen Geraten des Standes der 
Technik wird die Bildabweichung dadurch korrigiert, 
10 daB der Betrag des Blattzusammenzugs, wenn ein Bild 
auf diesem erzeugt wird, vorbestimmt wird. Die durch 
den Fixiervorgang bewirkte Ausdehnungs- und Zusam- 
menzugsrate eine Blattes verandert sich entsprechend 
der Fixierbedingung eines Kopiergerates, der Art und 
15 Oberflache des Blattes, der Richtung der Gewebetextur 
und dem prozentualen Wassergehalt des Blattes, der 
Umgebungstemperatur, der Luftfeuchtigkeit und dgl. 
Insbesondere der prozentuale Wassergehalt, die Umge- 
bungstemperatur und Feuchtigkeit, die selbst stark ver- 
20 anderlich sind, sind Faktoren, die Ausdehnung und den 
Zusammenzug des Blattes stark zu variieren, und es ist 
sehr schwierig diese Umstande in Hinsicht auf die Bei- 
behaltung und tagliche Handhabung des Blattes festzu- 
legen. Wenn demgemaB die Ausdehnung und der Zu- 
25 sammenzug eines Bildes mit groBer Genauigkeit ent- 
sprechend der Ausdehnung und dem Zusammenzug des 
Blattes gesteuert werden soli, wird es um so schwieriger, 
es an den aktuellen Betrag der Ausdehnung und des 
Zusammenzuges des Blattes anzupassen. 
30 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Bild- 
erzeugungsgerat zu schaffen, bei dem eine Abweichung 
zwischen mehreren, zumindest auf einer Blattseite ab- 
gebildeten Bildern auf einfache Weis.e verhindert wird. 
Die Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
35 malendes Anspruchs i gelost. 

Ausftihrungsformen der vorliegenden Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der Zeichnung naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Konstruktionsdarstellung ei- 
40 nes Druckers, der mit eirier LED-Reihe als Belichtungs- 
element versehen ist, gemaB einer ersten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine Steuerschaltung einer LED-Belichtungs- 
einheit; 

45 Fig. 3 eine Konstruktionsdarstellung der LED-Belich- 
tungseinheit; 

Fig. 4 eine Zeittafel des Betriebs der LED-Belich- 
tungseinheit; 

Fig. 5 Zeichnung, um die zyklische Korrekturwirkung 
so eines Hauptabtast-Synchronsignals beispielhaft zu zei- 
gen; 

Fig. 6 ein HauptfluBdiagramm der Steuerung; 
Fig. 7 ein FluBdiagramm der Subroutine des Druck- 
vorgangs; 

55 Fig. 8 eine schematische Konstruktionsdarstellung ei- 
nes Printers, ahnlich dem der ersten Ausfuhrungsform, 
gemaO einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 9 einen Steuerschaltplan einer LED-Belichtungs- 
60 einheit; 

Fig. 10 ein HauptfluBdiagramm der Steuerung; 
. Fig. 1 1 ein FluBdiagramm der Subroutine des Druck- 
vorganges. 

Es wird angemerkt, daB gleiche Teile in beiden Aus- 
65 fuhrungsformen der vorliegenden Erfindung die glei- 
chen Bezugszeichen haben und auf die wiederholte Be- 
schreibung gleicher Teile verzichtet wird. 

Die Fig. I bis 7 zeigen eine erste Ausfuhrungsform 
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der vorliegenden Erfindung, die mil einem mit einer 
LED-Belichtungseinheit versehenen Drucker verwen- 
det wird. Wie in Fig. 1 vereinfacht dargestellt, ist etwa 
im mittleren Teil des Hauptkdrpers 1 des Druckers ein 
elektrofotografischer Bilderzeugungsbereich 2 vorgese- 
hen, mit einer fotoleitenden Trommel 2, einem Lader 22, 
einer LED-Reihe 23, einer Entwicklungseinheit 24, ei- 
nem Obertragungslader 25, einem Trommelreiniger 26 
und dgt. 

An einer Seite des Hauptkorpers I sind Papierzufuhr- 
kassetten 3a, 3b und 3c angebracht, und ein Blatt wird 
durch eine der Papierzufuhrwalzen 4 a, 4b t 4c, die jeweils 
einer Papierzufuhrkassette zugeordnet sind, von einer 
ausgewahlten Papierzufuhrkassette zu einem Ubertra- 
gungsbereich 6 Qber eine Registerwalze 5 zwischen die 
fotoleitende Trommel 21 und den Obertragungslader 25 
in dem Bilderzeugungsbereich 2 gefiihrt. Das Papier- 
blatt, auf dem an dem Ubertragungsbereich 6 ein Bild 
ubertragen worden ist, wird an einem Fixierbereich 7 
fixiert. Ein mit Transportwalzen 9a, 9b und 9c versehe- 
ner Papierruckfuhrweg 9 ist so angeordnet, daB er das 
Blatt, das von einer Ausgabewalze 5 in eine Duplexein- 
heit 10 gebracht worden ist, zu der Registerwalze 5 
zuriickfuhrt. 

In der Duplexeinheit 10 ist eine erste Umstellklaue 14 
an einer Position vorgesehen, die zwischen einer Ein- 
zugswalze 11, die zur Aufnahme eines aus dem Haupt- 
korper 1 ausgegebenen Blattes vorgesehen ist, und ei- 
ner Ausgabewalze 13 liegt, die fur die Ausgabe des Blat- 
tes auf einen Ausgabetisch 12 vorgesehen ist, wobei ein 
Mechanismus so angeordnet ist, daQ gewahlt werden 
kann, ob entweder ein Blatt auf den Ausgabetisch 12 
oder uber eine Transportwalze 15 mit Vor- und Ruck- 
lauf zu einer zweiten Umstellklaue 16 geschickt werden 
soil. 

Die zweite Umstellklaue 16 ist so angeordnet, daB ein 
Blatt entweder in einen Ruckstellbereich geschickt wird 
oder uber eine Ausfuhrwalze 19 zu dem Papierruckfuhr- 
weg 9 geschickt wird, oder das Blatt aus dem Ruckstell- 
bereich 17 umgekehrt zu dem Papierruckfuhrweg 9 ge- 
schickt wird, oder das Blatt uber die Transportwalze 15 
und die erste Umstellklaue 14 zu dem Ausgabetisch 12 
geschickt wird. In dem Ruckstellbereich 17 ist eine 
Transportwalze 18 angeordnet, die einen Vor- und 
Rucklauf hat. Im Hauptkorper 1 ist auch ein moglicher 
Papierzufuhrbereich 20 vorgesehen, der eine Papiezu- 
fuhrwalze 20a, Transportwalzen 20b und 20cumfal3t. 

Der grundlegende Druckvorgang im Zweiseiten- und 
Kompositionsmodus wird nun im folgenden beschrie- 
ben. 

In dem Fall, daB ein Bild z. B. im Zweiseitenmodus 
erzeugt werden soil, wird ein Blatt, das durch die Papier- 
zufiihrwalze 4a von der oberen Papierzufuhrkassette 3a 
im Hauptkorper 1 zugefuhrt wird, durch die Register- 
walze 5 so ausgerichtet, daB sein Vorderende mit dem 
Vorderende eines Bildes auf der fotoleitenden Trommel 
21 ubereinstimmt, und wird zu dem Ubertragungsbe- 
reich 6 geschickt, damit das in dem Bilderzeugungsbe- 
reich 2 erzeugte Bild darauf ubertragen wird, und wird 
weiterhin fur den Fixiervorgang zum Fixierbereich 7 
und anschlieflend durch die Ausgabewalze 8 in die Du- 
plexeinheit 10 geschickt. 

Das Blatt, das durch die Transportwalze 1 1 hindurch- 
geht, wird von der ersten Umstellklaue 14 uber die 
Transportwalze 15 in den Ruckstellbereich 17 transpor- 
tiert. Die Transportwalze 18 beginnt dann sich ruck- 
warts zu drehen, um das Blatt durch die zweite Umstell- 
klaue 16 zu der Ausfuhrwalze 19 und auf den Papier- 



ruckfuhrweg 9 im Hauptkorper 1 zu schicken. Ober den 
Papierruckfuhrweg erreicht das Blatt wieder die Regi- 
sterwalze 5 und den Ubertragungsbereich, wobei die 
Zeitsteuerung in der gleichen Weise eingestelh ist, wie 
5 oben beschrieben, um so ein zweites Bild, das in dem 
Bilderzeugungsbereich 2 erzeugt worden ist, auf die 
Ruckseite des Blattes zu ubertragen, wobei das Blatt 
dann weiter fur den Fixiervorgang zum Fixierbereich 7 
geschickt wird und anschlieflend, durch die Ausgabe- 

io walzen 8, die Transportwalzen 11, die erste Umstell- 
klaue 14 und die Ausgabewalzen 13 hindurch auf den 
Ausgabetisch 12ausgegeben wird. 

Im Fall daB ein Bild im Kompositionsmodus erzeugt 
werden soil wird ein in dem Bilderzeugungsbereich 2 

is erzeugtes Bild auf die Vorderseite eines Blattes im 
Ubertragungsbereich 6 ubertragen und im Fixierbe- 
reich 7 fixiert. Dann wird das Blatt von der Ausgabewal- 
ze 8 in die Duplexeinheit 10 geschickt und wird nach 
Passieren der Einzugswalze 1 1, der ersten Umstellklaue 

20 14, der Transportwalze 15, der zweiten Umstellklaue 16 
und der Ausfuhrwalze 19 auf den Papierruckfuhrweg 9 
transportiert. Das Blatt wird wieder uber die Register- 
walze 5 in den Ubertragungsbereich 6 gebracht, und es 
wird ein zweites in dem Bilderzeugungsbereich 2 er- 

25 zeugtes Bild auf die Vorderseite des Blattes ubertragen, 
daB dabei das vorher ubertragene Bild uberlagert und 
wird weiterhin im Fixierbereich 7 fixiert. AnschlieBend 
wird das Blatt nach dem Durchgang durch die Duplex- 
einheit 10 auf den Ausgabetisch 12 ausgegeben. 

30 Fig. 3 zeigt den Aufbau einer Belichtungseinheit 30 
mit der LED-Reihe 23 und ihrer Antriebssteuerschal- 
tung. In Fig. 3 bezeichnet Ziffer 31 ein Schieberegister, 
in das Bilddaten, basierend auf einem Schiebetakt, der 
Reihe nach eingegeben werden, Ziffer 32 ein Sperregi- 

35 ster, um Bilddaten des Schieberegisters 31 aufgrund ei- 
nes Sperrsignals zu sperren, Ziffer 33 einen LED-An- 
treiber zum Aktivieren jeder LED in der LED-Reihe 23 
durch Ausgabe eines Ausgangssignais aufgrund eines 
Abtastsignals, wobei das Ausgangssignal den im Sperr- 

40 register 32 gesperrten Daten entspricht. 

In der nachfolgenden Beschreibung bedeutet "Haupt- 
abtastrichtung" die Richtung, in der ein Druckerkopf 
der LED-Belichtungseinheit 30 oder dgl. in linearer 
Weise abtastet und die Oberflache des Fotoleiters be- 

45 lichtet, wahrend "zweite Abtastrichtung" die Bewe- 
gungsrichtung der Oberflache des Fotoleiters bedeutet, 
um die Hauptabtastung mit konstanter Zeichendichte 
zu erhalten. Im Fall dieser Ausfuhrungsform ist die 
zweite Abtastrichtung die Drehrichtung der fotoleitfa- 

50 higen Trommel 21 und die Hauptabtastrichtung ist die 
Richtung der Achse der fotoleitfahigen Trommel 21, 
wobei beide Richtungen im rechten Winkel zueinander 
liegen. 

Wie in Fig. 4 dargestellt wird, werden in der LED-Be- 
55 lichtungseinheit 30 Bilddaten fur eine Zeile in das Schie- 
beregister 31 synchron mit dem Schiebetakt eingege- 
ben. Die Ausgabe des Schiebetaktes beginnt in Antwort 
auf das Hauptabtast-Synchronsignal als Startsignal. 
Nachdem die Bilddaten fur eine Zeile eingegeben wor- 
60 den sind, wird ein Sperrsignal ausgegeben, um die Bild- 
daten in dem Sperregister 32 zu sperren. AnschlieBend 
wird ein Stroboskopsignal in Antwort auf das nachste 
Hauptabtast-Synchronsignal ausgegeben und die LED 
wird in Abhangigkeit der im Sperregister 32 gesperrten 
65 Bilddaten angeschaltet, um die fotoleitfahige Trommel 
21 zu belichten. 

Die Arbeitsweise der LED-Belichtungseinheit 30 im 
Kompositions- und Zweiseitenmodus, bei denen ein er- 
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stes und ein zweites Bild auf dem gleichen Biatt erzeugt 
werden, wird nun mit Bezug auf Pig. 5 beschrieben. 

Zunachst wird das zweite Abtastsynchronsignal zum 
Zeitpunkt des Belichtungsstartes fiir ein erstes Bild von 
einem niedrigen auf einen hohen Pegel gebracht und das 
Hauptabtast-Synchronsignal wird uber einen vorbe- 
stimmten Zyklus fi ausgegeben. 

Ein Schiebetakt fiir eine Zeile wird in Antwort auf das 
Hauptabtast-Synchronsignal ausgesendet, und nachdem 
Bilddaten fiir eine Zeile in das Schieberegister 31 einge- 
geben worden sind wird das Sperrsignal ausgesendet, 
um die Bilddaten in dem Sperregister 32 zu sperren. Zu 
einem adaquaten Zeitpunkt nachdem das Sperrsignal 
ausgesendet worden ist, wenn ein nachfolgendes Haupt- 
abtast-Synchronsignal ausgesendet wird, wird die oben 
beschriebene Arbeitsweise wiederholt und jede LED 
wird entsprechend den gesperrten Bilddaten durch das 
Stroboskopsignal angeschaltet. Die Arbeitsweise wird 
wiederholt, fur die Anzahl von Zeiten, die fiir einen Bild- 
erzeugungsvorgang vorbestimmt sind, durchgefiihrt, 
und das zweite Abtastsynchronsignal kehrt auf den 
niedrigen Pegel zuriick, nachdem eine Ti-Zeitdauer ver- 
gangen ist, seitdem das Signal auf einen hohen Pegel 
gebracht wurde. 

Zum Zeitpunkt des Belichtungsstartes fiir ein zweites 
Bild wird das zweite Abtastsynchronsignal wieder auf 
einen hohen Pegel gebracht und das Hauptabtast-Syn- 
chronsignal wird uber einen Zyklus f2 = (fi — At) ausge- 
geben. Bilddaten werden dann in der gleichen oben be- 
schriebenen Weise in das Schieberegister eingegeben 
und das Einschalten der LED gesteuert. Die Arbeitswei- 
se wird fur die Anzahl der fiir einen Bilderzeugungsvor- 
gang vorbestimmten Zeilen durchgefiihrt und das zwei- 
te Abtastsynchronsignal kehrt auf einen niedrigen Pegel 
zuriick nachdem eine Zeit von 7i = ( 71 — AT) vergangen 
ist. Mit dieser Vorgehensweise wird der Zyklus des 
Hauptabtast-Synchronsignals um A t verkiirzt wenn ein 
zweites Bild erzeugt wird, und folglich wird die Hochpe- 
gelzeit des zweiten Abtastsynchronsignals um At ver- 
kiirzt. AIs Ergebnis wird die Bildlange des zweiten Sli- 
des in der zweiten Abtastrichtung im Vergleich der des 
ersten Bildes verkiirzt, da die Umfangsgeschwindigkeit 
der fotoleitfahigen Trommel 21 konstant ist. Durch Ver- 
wendung dieses verkurzten Wertes bei einem durch den 
Fixiervorgang in einem ersten BilderzeugungsprozeB 
zusammengezogenen Blattes kann eine unerwiinschte 
Abweichung der Bilder im Kompositions- und Zweisei- 
tenmodus des Druck- oder Kopiervorganges vermieden 
werden. 

Ein Schaltungsaufbau zur Ausfiihrung der oben be- 
schriebenen Arbeitssteuerung wird nun mit Bezug zur 
Fig. 2 beschrieben. 

Sie umfaflt eine DPU 40, die den gesamten Hauptkor- 
per 1 des Druckers und die LED-Beiichtungseinheit 30 
„ steuert, wobei Signale gegeben und aufgenommen wer- 
den zwischen der CPU 40 und einem Bilderzeugungsbe- 
reich 46, Der Bilderzeugungsbereich 46 fiihrt das Verar- 
beiten von Bilddaten zu einem Bitmuster in Oberein- 
stimmung mit der Anweisung der CPU 40 aus, und die 
Bilddaten werden, bei Empfang der Anweisung zum 
Druckvorgang, nacheinander an die LED-Belichtungs- 
einheit 30 entsprechend der Haupt- und zweiten Abtast- 
signale ausgegeben. 

In die LED-Belichtungseinheit 30 werden eine vorbe- 
stimmte Anzahl von Schiebetakten eingegeben, die von 
einem Zahler 42 durch Empfang eines Basistaktes von 
einem Oszillatoj 41 ausgegeben werden, und das Sperr- 
signal und das Stroboskopsignal, die in einer vorbe- 
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stimmten Impulsbreite von den monostabilen Multivi- 
bratoren 43, 44 ausgegeben werden, werden eingege- 
ben. 

Neben dem Zahler 42 ist ebenfalls ein prograrnmier- 
5 barer Zahler 45 vorgesehen, der bei Empfang eines 
Steuersignals von der CPU 40 und einem Basistakt von 
dem Oszillator 41 das Hauptabtast-Synchronsignal an 
den Bilderzeugungsbereich 46 abgibt. 

Wenn ein Druckvorgang entweder im Kompositions- 
10 oder im Zweiseitenmodus durchgefuhrt wird, wird der 
programmierbare Zahler 45 durch ein von der CPU 40 
ausgegebenes Steuersignal gesteuert und ein Zyklus des 
Hauptabtast-Synchronsignals zum Zeitpunkt des zwei- 
ten Bilderzeugungsvorganges verkiirzt, um so die Bild- 
is lange in der zweiten Abtastrichtung entsprechend des 
durch den Fixiervorgang im ersten Bilderzeugungspro- 
zeB bewirkten Zusammenzugs des Blattes zu verkiirzen. 
Der fiir den Zyklus des Hauptabtast-Synchronsignals in 
der CPU 40 eingestellte Betrag fur einen zweiten Bilder- 
20 zeugungsvorgang kann wahlweise durch Verwendung 
eines Einstellschalters (nicht dargestellt) oder dgl., der 
an der Seite des Hauptkorpers 1 des Druckers vorgese- 
hen ist und bei einer Wartung oder anderen Gelegen- 
heiten eingestellt werden kann. 
25 Der Steuervorgang durch die CPU 40 wird nun im 
folgenden beschrieben. 

Fig. 6 zeigt das FluBdiagramm einer Hauptroutine 
der CPU 40. Wenn die Stromversorgung des Hauptkor- 
pers 1 des Drukkers angeschaltet wird und die CPU 40 
30 zuriickgestellt wird, wird ein Programm gestartet. Im 
Schritt # 1 wird eine Initialisierung durchgefiihrt, um 
den Speicher mit direktem Zugriff (RAM) zu leeren, 
jedes Register zu initialisieren und jede Einrichtung auf 
einen vorbestimmten Modus einzusteilen. Dann im 
35 Schritt #2 wird ein innerer Zeitgeber gestartet. Der 
innere Zeitgeber regelt die Zeit, die fiir die Hauptrouti- 
ne erforderlich ist und die ein Standard wird fiir die Zeit, 
die fiir jede Subroutine gebraucht wird, wobei der Wert 
vorher im Schritt 1 eingestellt wird. Im Schritt #3 wird 
40 eine Tasteneingabe-Subroutine, im Schritt #4 eine 
Druckvorgang-Subroutine und im Schritt #5 eine Sub- 
routine fur Papierstau und anderen Vorgange nachein- 
ander abgerufen. 
AnschlieBend, wenn der innere Zeitgeber am Schritt 
45 #6 abgelaufen ist, kehrt das Programm zum Schritt #2 
zuriick. 

Fig. 7 zeigt eine Subroutine fur den Druckvorgang im 
Schritt #4. Im Schritt # 1 1 wird eine Entscheidung ge- 
troffen, ob ein ICompositionsdruckmodus vorliegt oder 
50 nicht, und falls ein Kompositionsmodus vorliegt, lauft 
das Programm weiter zum Schritt # 13. Falls kein Kom- 
positionsmodus vorliegt, wird im Schritt #12 die Ent- 
scheidung getroffen, ob ein Zweiseitendruckmodus vor- 
liegt oder nicht, und falls ein Zweiseitenmodus vorliegt, 
55 lauft das Programm weiter zum Schritt # 13. Falls we- 
der ein Kompositionsmodus noch ein Zweiseitenmodus 
vorliegen, geht das Programm zum Schritt # 14. 

Im Schritt # 13 wird die Entscheidung getroffen, ob 
ein Druck wahrend und nach einem zweiten Druckvor- 
60 gang auf dem gleichen Blatt ausgefuhrt werden soil, und 
falls der erste Druckvorgang vorliegt, lauft das Pro- 
gramm weiter zum Schritt # 1 4. Falls der zweite Druck- 
vorgang vorliegt geht das Programm weiter zum Schritt 
#15. 

65 Im Schritt # 14 wird der Zyklus des Hauptabtast-Syn- 
chronsignals auf ft eingestellt und im Schritt # 15 wird 
er auf — (t\ - At) eingestellt, wobei ein entsprechen- 
des Steuersignal an den programmierbaren Zahler 45 
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ausgegeben wird und das Programm weiter zum Schritt 
n 16 geht. Im Schritt # 16 werden das Hauptabtast-Syn- 
chronsignal und das zweite Abstastsynchronsignal in 
Synchronisation mit den Tatigkeiten von jeder Einrich- 
tung des Bilderzeugungsbereichs 2 und des Papierzu- 
fuhrsystems ausgegeben, wahrend die Subroutine des 
Druckvorganges ausgefuhrt und das Programm zur 
Hauptroutine zuriickkehrt. 

Zusammenfassend zu der oben beschriebenen Aus- 
fuhrungsform laBt sich sagen, daB eine Bildabweichung 
durch Vergrofiern oder Verkleinern der Bildlange in der 
zweiten Abtastrichtung vermieden werden kann, wenn 
eine Bilderzeugung wahrend und nach einem zweiten 
Bilderzeugungsvorgang ausgefuhrt wird, wobei das Ab- 
tastintervall in der zweiten Abtastrichtung entspre- 
chend der durch einen Fixiervorgang im vorhergehen- 
den BilderzeugungsprozeB bewirkten Ausdehnung und 
Zusammenziehung eines Blattes verandert wird. 

Durch die Steuerung zur Veranderung des Zyklus des 
Hauptabtast-Synchronsignals relativ zum Druckerkopf 
kann die Bildlange in der zweiten Abtastrichtung mit 
hoher Genauigkeit entsprechend der Ausdehnung und 
dem Zusammenzug des Biattes korrigiert werden, da es 
vollig ohne einen mechanischen EinfluBfaktor gesteuert 
werden kann. Es ist ebenfalls geeignet fur ein Belich- 
tungssystem zur Belichtung der Oberflache der sich be* 
wegenden fotoleitfahigen Trommel 21 im rechten Win- 
kel zu ihrer Bewegungsrichtung aufgrund von Bilddaten 
in der Weise der oben beschriebenen LED-Belichtungs- 
einheit 30. Das Belichtungssystem umfaBt eine Flussig- 
kristall-Blendenreihe und eine PLZT-Reihe, auf die die 
vorliegende Erfindung ebenfalls angewendet werden 
kann. 

Sogar ein Laserdrucker, in dem die Oberflache des 
Fotoleiters durch einen modulierten Laserstrahl ent- 
sprechend der Bilddaten uber einen drehenden Poly- 
gonspiegel oder einen galvanotechnischen Spiegel ab- 
getastet wird, der in einem Bogen vor und zuruck ge- 
dreht wird und ein Bild linear belichtet, kann ebenfalls 
den gleichen Effekt der vorliegenden Erfindung durch- 
fiihren, wenngleich es einige mechanische Einstellungen 
erfordert, da das Abtastintervall in der zweiten Abtast- 
richtung durch. Verandern der Modulation des Taktsi- 
gnals zum Ausstrahlen eines Lasers zu einem vorgege- 
benen Zeitpunkt und durch Verandern der Anzahl der 
Umdrehungen des Polygonspiegels und der Schwingfre- 
quenz des galvanotechnischen Spiegels variiert wird. 

Die durch einen Fixiervorgang bewirkte Ausdehnung 
und Zusammenziehung eines Blattes verandert sich 
durch Umgebungseinflusse, wie der Qualitat und Ober- 
flache eines Blattes, der Richtung der Gewebetextur, 
dem prozentualen Wassergehalt und der Umgebungs- 
temperatur und Feuchtigkeit In der Umgebung jedoch, 
wo solche Einflusse nur wenig variieren kann ein fester 
Wert im Voraus eingegeben werden, ohne im prakti- 
schen Gebrauch ein Problem hervorzurufen, z. B. wenn 
die Einstellung zum Zeitpunkt der Wartung oder ande- 
ren Gelegenheiten vorgenommen wird kann der Zyklus 
des Hauptabtast-Synchronsignals durch eine vorbe- 
stimmte Ausdehnungs- und Zusammenzugsrate wah- 
rend und nach dem zweiten Bilderzeugungsvorgang 
korrigiert werden. 

In der oben beschriebenen Ausfuhrungsform wurde 
ein Beispiel angefuhrt, urn Bilder zweimal auf dem glei- 
chen Blatt zu erzeugen. Die vorliegende Erfindung kann 
jedoch so ausgebildet werden, daB der Zyklus des 
Hauptabtast-Synchronsignals entsprechend dem fur je- 
den Bilderzeugungsvorgang erforderlichen (z. B. ver- 



kurzten) Zyklus ausgegeben werden kann, indem der 
Zyklus des Hauptabtast-.Synchronsignals entsprechend 
der Ausdehnungs- und der Zusammenzugsrate des Blat- 
tes in jedem Bilderzeugungsvorgang vorher eingestellt 

5 wird, so daB die vorliegende Erfindung auch fur den Fall 
Anwendung findet, wenn Bilder im Fall des Zweiseiten- 
und Kompositionsmodus mehr als dreimal auf dem glei- 
chen Blatt erzeugt werden. 

Die Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 

io kann ferner auch so ausgebildet werden, daB wenn das 
Blatt durch den Fixiervorgang vergroBert wird, der Zy- 
klus des Hauptabtast-Synchronsignals ebenfalls vergro- 
Bert wird. 

Die Fig. 8 bis 1 1 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform 

15 der vorliegenden Erfindung. Diese Ausfuhrungsform ist 
so ausbildet, daB eine aktuelle Ausdehnungs- und Zu- 
sammenzugsrate eine fur den Bilderzeugungsvorgang 
verwendeten Blattes automatisch detektiert wird und 
dann ein auf dem Blatt zu erzeugendes Bild vergroBert 

20 oder verkleinert wird. Die Bilder, die wahrend und nach 
einen zweiten Bilderzeugungsvorgang erzeugt werden, 
konnen somit vergroBert oder verkleinert werden, ent- 
sprechend einer aktuellen Ausdehnungs- und Zusam- 
menzugsrate des Blattes in dem vorhergehenden Bilder- 

25 zeugungsvorgang, wodurch das Problem der Abwei- 
chung zwischen den Bildern, wenn die Bilder durch Wie- 
derholung des Ubertragungs- und Fixiervorganges 
mehrfach im Kompositions- und Zweiseitenmodus er- 
zeugt werden, sicher gelost wird. 

30 Gleich der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung zeigt diese Ausfuhrungsform den Fall eines 
Lichtschreibers, der mit einer LED-Belichtungseinheit 
30 versehen ist, so daB auf sich wiederholende Beschrei- 
bungsteile verzichtet wird. 

35 Wie in Fig. 8 gezeigt wird, sind Sensoren 49 und 50 
vor und hinter dem Fixierbereich 7 an einem Papierzu- 
fiihrweg des Hauptkorpers 1 des Druckers vorgesehen 
und sie sind mit einem Zahler 47 in der in Fig. 9 darge- 
stellten Arbeitssteuerschaltung verbunden. In der Ar- 

40 beitssteuerschaltung dieser Ausfuhrungsform gibt die 
CPU 40 Signale ab an einen Bilderzeugungsbereich 46 
und auch eine Datenverarbeitung:seinheit 48 und emp- 
fangt auch von diesen beiden Einrichtungen Signale. Die 
Datenverarbeitungseinheit 48 empfangt Daten von ei- 

45 nem Hilfscomputer 52 und analysiert diese, wobei Steu- 
erdaten, wie Papierformat, Zweiseitenmodus, Druckmo- 
dus und dgl an die CPU 40 ausgegeben werden und 
Bilddaten an den Bilderzeugungsbereich 46 gemaB der 
An weisung von der CPU 40 ausgegeben .werden. 

50 Der Bilderzeugungsbereich 46 fiihrt den Entwick- 
lungsvorgang der Bilddaten zu einem Bitmuster in 
Obereinstimmung mit der Anweisung von der CPU 40 
durch und gibt die Bilddaten nacheinander an die LED- 
Belichtungseinheit 30 in Obereinstimmung mit einem 

55 Hauptabtast- oder zweiten Abtastsynchronsignal ab, 
wenn ein Druckvorgang angefordert wird. Der Zahler 
47 zahlt die Anzahl der von einem Osziliator 51 erzeug- 
ten Takte, wobei dieser unabhangige Takte erzeugt, 
wahrend die vor und hinter dem Fixierbereich angeord- 

eo neten Sensoren 49 und 50 das durch den Fixierbereich 
hindurchgehende Blatt detektieren, und erhalt den ge- 
zahlten Wert, urn die Werte zu einem vorbestimmten 
Zeitpunkt in die CPU 40 einzugeben. Die CPU 40 be- 
rechnet so die durch den Fixiervorgang bewirkte Aus- 

65 dehnungs- und Zusammenzugsrate des Blattes aufgrund 
zwei der eingegebenen berechneten Werte. 

Wenn der Druckvorgang im Kompositions- oder 
Zweiseitenmodus durchgefuhrt wird, wird ein program- 
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mierbarer Zahler 45 durch ein Steuersignal von der 
CPU 40 gesteuert, und der Zyklus des Hauptabtast-Syn- 
chronsignals wird vergroflert oder verkleinert, um so 
die Bildlange in der zweiten Abtastrichtung entspre- 
chend der in dem ersten Bilderzeugungsvorgang dete- 
kierten Ausdehnungs- und Zusammenzugsrate des Blat- 
tes zu vergroBern oder zu verkleinern. 

In dieser Ausfuhrungsform wird die Beschreibung nur 
auf den Fall gerichtet, wenn ein Blatt durch den Fixier- 
vorgang wie in der ersten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung zusamrnengezogen wird. 

Fig. 10 zeigt eine Hauptroutine der CPU 40. Wenn die 
Stromversorgung des Hauptkorpers 1 angeschaltet und 
das Programm durch Riickstellen der CPU 40 gestartet 
wird, werden Schritt 4* 1 und #2 in der gleichen Weise 
wie in der erten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung ausgefiihrt. Im Schritt #3a werden Steuerdaten 
wie Papierformat, Druckmodus fur entweder zweiseiti- 
ges- oder Kompositionsdrucken und dgl. von der Daten- 
verarbeitungseinheit 48 empfangen. Dann wird im 
Schritt #4a eine Subroutine fur die Druckdurchfuhrung 
dieser Ausfuhrungsform ausgefiihrt. Im Schritt #5 wird 
das Programm in der gleichen Weise wie in der ersten 
Ausfuhrungsform ausgefiihrt und im Schritt #6 kehrt 
das Programm zum Schritt # 2 zuruck, wenn der innere 
Zeitgeber abgelaufen ist. 

Fig. 1 1 ist ein FluBdiagramm, das die Subroutine der 
Druckausfuhrung im Schritt #4a zeigt, in der die Schrit- 
te #22 bis #29 nur einmal ausgefiihrt werden, wenn 
der Druckvorgang abgefragt wird. Das Druckabfragesi- 
gnal wird von der Datenverarbeitungseinheit 48 auf- 
grund der Daten iiber den Betriebszustand des Druk- 
kers und der Daten vom Hilfscomputer 52 an die CPU 
40 abgegeben, und durch Empfangen des Signals schickt 
die CPU 40 eine Anweisung an den Bilderzeugungsbe- 
reich 46 zum Starten des Druckvorganges durch die 
Subroutine des Druckvorganges im Schritt #30. 

Ein Druckabfragesignal zum Erzeugen von Bildern 
auf dem gleichen Blatt wahrend und nach dem zweiten 
Bilderzeugungsvorgang im Zweiseiten- oder Komposi- 
tionsmodus wird abgegeben, wenn das Blatt, das einen 
ersten Bilerzeugungsvorgang abgeschlossen hat nach 
dem Fixiervorgang an dem Sensor 50 vorbeikommt. 

Es folgt nun eine genaue Beschreibung. Im Schritt 
#21 wird die Entscheidung getroffen, ob ein Druckab- 
fragesignal vorliegt oder nicht und falls nicht, geht das 
Programm weiter zu der Subroutine des Druckvor- 
gangs im Schritt #30. Falls ein Druckabfragesignal vor- 
liegt geht das Programm weiter zum Schritt # 22. 

Wenn in den Schritten #22 und #23 eine Entschei- 
dung getroffen worden ist ob ein Kompositions- oder 
Zweiseitenmodus vorliegt und die Zahlwerte ar, a/> die 
durch die Sensoren 49, 50 vor und nach dem Fixiervor- 
gang detektiert worden sind, in den Schritten # 24, # 25, 
und #26 von dem Zahler 47 in die CPU 40 eingegeben 
worden sind und der Betrag A t , der fur die Korrektur 
des Zyklus des Hauptabtast-Synchronsignals erforder- 
lich ist und auf der Ausdehnungs- und Zusammenzugs- 
rate des Blattes beruht wird von der folgenden Glei- 
chung erhalten worden ist 

Dann wird im Schritt #29 der Zyklus des Hauptab- 
tast-Synchronsignals auf t2=*(t\-Ai) eingestellt und im 
Schritt #30 die Anweisung an den Bilderzeugungsbe- 
reich 46 und den programmierbaren Zahler 45 gegeben, 
den Druckvorgang mit dem bestimmten Zyklus des Syn* 
chronsignals durchzufuhren. 

Auch in dieser Ausfuhrungsform wird ein Beispiel fur 
die zweimalige Erzeugung eines Bildes auf dem gleichen 



Blatt gegeben, sie kann jedoch auch in dem Fall ange- 
wendet werden, in dem Bilder im Zweiseiten- und Kom- 
positionsmodus mehr als dreimal auf dem gleichen Blatt 
erzeugt werden. Insbesondere das Verfahren die Aus- 
5 dehnung und den Zusammenzug eines erzeugten Bildes 
aufgrund des Detektionsergebnisses, bei dem die aktu- 
elle Rate der durch einen Fixiervorgang bewirkten Aus- 
dehnung und Zusammenziehung des Blattes detektiert 
wird, kann auch jedes bereits bekannte Bilderzeugungs- 

10 verfahren und Bildkorrekturverfahren angewendet 
werden. Es kann ebenfalls in dem Fall angewendet wer- 
den, wenn ein Blatt wie im Fall der ersten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung ausgedehnt wird. 
Diese Ausfuhrungsform kann auch mit einem anderen 

15 Gerat als einem LED-Drucker Verwendung finden, z. B. 
an einem Laserdrucker, einem anaiogen Kopiergerat 
und dgU oder an einem Gerat, das ausgebildet ist, die 
Ausdehnung und Zusammenziehung des Bildes im zwei- 
ten Bilderzeugungsvorgang durch ein zu dieser Ausfiih- 

20 rungsform unterschiedlichen Verfahren zu steuern. Falls 
die Ausfuhrungsform so ausgebildet ist, daB die Ausdeh- 
nungs- und Zusammenziehungsrate eines Blattes im 
rechten Winkel zur Blatttransportrichtung gemessen 
wird, ist es vorteilhaft wenn die VergroBerung und die 

25 Verkleinerung eines Bildes in dieser Richtung teilweise 
gesteuert werden kann. 

In beiden Ausfuhrungsformen der vorliegenden Er- 
findungen wird ein trommelfdrmiger Fotoleiter ange- 
nommen, dennoch ist die vorliegende Erfindung darauf 

30 nicht begrenzt. Alle Arten von Fotoleitern, wie Bander 
oder dgl. konnen verwendet werden. Auch ist die vorlie- 
gende Erfindung nicht auf ein Gerat begrenzt, in dem 
sich nur der Fotoleiter bewegt, sondern sie kann auch so 
ausgebildet sein, daB sich Druckerkopf und Fotoleiter in 

35 Korrelation zueinander in der zweiten Abtastrichtung 
bewegen. 

Patentanspriiche 
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1. Bilderzeugungsgerat mit einer Belichtungsein- 
richtung zum Erzeugen eines Ladungsbildes durch 
Belichten der Oberflache eines Fotoleiters, welcher 
in einer festgelegten Richtung mit konstanter Ge- 
schwindigkeit angetrieben wird, wobei die Belich- 
tung in Abhangigkeit von Bilddaten linear im rech- 
ten Winkel zur Antriebsrichtung erfolgt; mit einem 
Zweiseiten-Bilderzeugungsmodus zur Erzeugung 
von Bildern auf zwei Seiten eines Blattes und mit 
einem Kompositions-Bilderzeugungsmodus zum 
Erzeugen von zwei oder mehr Bildern auf der glei- 
chen Blattseite, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (40, 46) die Belichtungseinrich- 
tung (23) zum Belichten des Fotoleiters (21) in ei- 
nem Bilderzeugungszyklus mit einer in Bezug zur 
Drehrichtung des Fotoleiters (21) festgelegten Be- 
lichtungszeit steuert, und daB die Steuereinrichtung 
(40, 46) in einem nachfolgenden Bilderzeugungszy- 
klus die Belichtungszeit relativ zur der des vorher- 
gehenden Bilderzeugungszyklus verandert 

2. Bilderzeugungsgerat nach Anspruch 1, in dem die 
Belichtungseinrichtung (23) ein linearer Schreib- 
kopf ist, der in der Nahe des Fotoleiters (21) ange- 
ordnet ist, um den Fotoleiter (21) in Abhangigkeit 
der Bilddaten zu belichten, und in dem die Steuer- 
einrichtung (40, 46) die Belichtung des Fotoleiters 
(21) durch den Schreibkopf (23) in einem Bilderzeu- 
gungszyklus mit einer zeilenmaflig festgelegten Be- 
lichtungszeit steuert und in einem nachfolgenden 
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Bilderzeugungszykius die zeilenmaBig festgelegte 
Belichtungszeit des vorhergehenden Bilderzeu- 
gungszykius verandert. 

3. Bilderzeugungsgerat nach Anspruch 1, weiter ge- 
kennzeichnet durch eine erste und zweite Detek- 5 
toreinrictung (49, 50) zum Detektieren des Papier- 
formats vor und nach einem Bilderzeugungsvor- 
gang, wobei die Steuereinrichtung (40, 46) die Be- 
lichtungseinrichtung (23) so steuert, daB die Belich- 
tungseinrichtung (23) die Bildlange in einem nach- 10 
folgenden Bilderzeugungsvorgang in Abhangigkeit 
von dem Detektionsergebnis verandert 
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